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Toto rieSenie ma linedrnu ¢asovl a pamatovl narocnost.

Z velkej cCasti je to o matike. Najprv ukazem pripad, ked" N nie je
delitelné tromi (je jednoduchsi, pri N delitelnom tromi je viacero rieseni).

Zo zadania vieme, Ze

an = Xp-1 + Xn + Xn+1
a ked miesto n dosadime n+1,
dn+1 = Xn + Xn+1 + Xn+2
Ked' druhd rovnicu odcitam od prvej,
dn — dn+1 = Xnp-1 = Xn+2
¢ize po mensich Upravach (a dosadeni n+1 miesto n) ,hlavny vzorec"
An+1 — dn+2 + Xn+e3z = Xn
¢o sa hodi: KedZe a-¢ka vSetky pozname, mdézeme vyjadrit
X3 = nejaka konstanta + Xo
Xe = nejaka konstanta + x;
takze xs = konstanta + druha konstanta + Xo
atd’

a kedze N nie je delitelné tromi, tymto sp6ésobom vsetky x-ka vyjadrime

ako Cislo + xo. Tieto konstanty budeme volat k, kde plati
Xn = Kn + Xo
z Coho vyplyva aj ko = 0. S pomocou hlavného vzorca dostaneme
Kn = @n+1 — an+2 + Kn+s
a kedZe ko pozname, mdzeme vyratat vsetky k, v cykle s krokom -3.
Zadanie hovori, ze
do = X-1 + Xo + X1
ao = (ki1 + Xo) + Xo + (ki + Xo)
ao — ki1 — ki = 3Xo
Xo=(ao—k-1—k1)/3

a ked uz pozndm x,, lahko doratam vsetky ostatné x. (A je to falzifikat
vtedy, ked xo nie je celé, alebo je nejaké x zaporné.)

Druhy pripad - N je delitelné tromi. Hlavny vzorec stale plati, ale
problém pdsobi to, Zze uz nemdzem vsetky x-ka vyjadrit ako konstanta + xo -
mozem sice takto urcit xs, Xs, X9 atd, ale tie zvysSné su izolované, cyklus s
krokom -3 sa k nim nikdy nedostane. Ale pozor - X4, X7, X10 atd’ sa daju vyjadrit
ako konstanta + xi, a Xs, Xs, X11 sa daju vyjadrit ako konstanta + x.. Takze
v tejto variante vyznam k-ciek trochu pozmenim:

Xn = kn + X(n mod 3)

Toto ma tu vyhodu, ze ked zoberieme ko = ki = k, = 0, tak sa aj zachova
funkénost vzorca na ratanie k-Ciek. Vzniknu tri samostatné ,retaze" x-iek,
ktoré od seba zavisia. KedZe hlavny vzorec je taky, aky je, tieto retaze su
navzajom nezavislé, dokonca az tak, ze ked' mame hodnoty xo, xi, X» ktorych
sucet je a;, tak budu sediet v3etky a-¢ka. Neviem k tomuto spravit velky a
formalny dbkaz, ako sa patri, ale vyplyva to z toho, ako sa rataju k-cka, ako je
postaveny hlavny vzorec, a z toho, ze kazdé a-cko je sucet jedného Cisla
z retaze 0, jedného z retaze 1 a jedného z retaze 2.
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Isty problém predstavuje zvolit xo, x; a x. tak, aby Ziadne x nebolo
zaporné. To spravim tak, ze v kazdej retazi ndjdem najnizsie x (Cize také
s najnizsim k-ckom), a tomu priradim hodnotu 1 (najnizsi mozny kladny lesk):

1 =X,
Xn = kn + X(n mod 3)
X(n mod 3) = 1 - kn

Takze xo bude 1 - k, kde n je Cislo najnizsieho prvku retaze 0, a podobne
pre x: a X,. Toto su este len pracovné minimalne mozné hodnoty. Ak su ale
esdte stdle privelké (teda xo + x1 + X2 > ai), tak je to falzifikdt, nejde to spravit
bez nejakého zaporného x. Ak su primalé, patricne zvySim xo na hodnotu xo, =
a: — X1 — X2. Potom doratam zvysné x-ka. Hotovo.

Tu je moja implementacia popisaného algoritmu v Ruby.!

readline # prvy riadok odignorujem, miesto tohto pouzijem a.length
a = readline.split.collect{ |cislo| cislo.to_i }

$N = a.length # $ znamena globalna premenna, nech ju mozem pouzit v nrm()
X = Array.new($N)
k = Array.new($N, 0) # naplnene nulami

def nejde() raise("JE TO FALZIFIKAT") end # raise vyhodi vynimku
nejde if $N < 3 # to nie je nahrdelnik ale nejaky prsten alebo co

def nrm(i) # normalizuje index pola do intervalu 0..N
i += $N while i < O

i -= $N while i >= $N
return i
end
if SN % 3 1= 0 # nie je to delitelne tromi
# zaciatok.step(koniec, jedenkrok) je ako 'for' cyklus
i = -3; $N.times do

k[nrm(i)] = alnrmGi+1)] - alnrm(i+2)] + kInrm(i+3)]
i-=3

end

trix0 = a[0] - k[1] - k[nrm(-1)]1; nejde if trix0 % 3 != 0

x[0] = trix0 / 3

# naplnime pole x (a overime ze nic neni zaporne)

$N.times { [i| x[i] = k[i] + x[0]; nejde if x[i] < O }
else # je to delitelne tromi

($N-1) .downto(3) do |i|

5[1] = alnrmGi+1)] - alnrm(i+2)] + k[nrm(i+3)]

en

min = 0; O.step($N-1, 3) { |i] min = i if k[i] < k[min] }
x[0] = 1 - k[min]

min = 1; 1.step($N-1, 3) { |i| min = i if k[i] < k[min] }
x[1] = 1 - k[min]

min = 2; 2.step($N-1, 3) { |i| min = i if k[i] < k[min] }
x[2] = 1 - k[min]

nejde if x[0] + x[1] + x[2] > a[l]
x[0] = a[1] - x[1] - x[2] if x[0] + x[1] + x[2] < a[1l]
gN.times { 11| x[G] = k[i] + x[1 % 3] }

en

puts x.join(C" ") # vypise vysledok

1 http://www.ruby.ch/interpreter/rubyinterpreter.shtml je online interpreter, s ktorym si mézete program vyskuasat’.
Nepodporuje vstup z konzoly, preto miesto prvého a druhého riadku (o obsahuju 'readline') treba napisat’ priamo
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